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Abstract 

A transparent sheet, which may particularly be used as a glazing has a radiation-reflective coating and at 
least one window permeable to high-frequency radiation. The window includes an area devoid of coating. 
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(54) Title: TRANSPARENT PLATE, IN PARTICULAR PARTITION GLASS PROVIDED WITH A COATING REFLECTING 
RADIATION AND A WINDOW PERMEABLE TO HIGH FREQUENCY RADIATION 

(54) Titre: PLAQUE TRANSPARENTE, EN PARTICULIER UN VITRAGE POURVU D'UN REVETEMENT REFLECHISSANT LES 
RAYONNEMENTS ET D'UNE FENETRE PERMEABLE AUX RAYONNEMENTS A HAUTE FREQUENCE 

(57) Abstract 

The invention concerns a transparent 
plate (1), in particular a partition glass pro- 
vided with a coating reflecting radiation and 
at least one window permeable to high fre- 
quency radiation provided with a non-coated 
surface, the window being formed inside a 
limited continuous surface zone of the plate 
(1), wherein the ratio between the non-coated 
surface to the total surface is not less than 
25 %, in the case of flat distribution of 
non-coated and coated surfaces. 

(57) Abrege* 

Dans une plaque transparente (1), en 
particulier un vitrage pourvu d'un revfctement 
r6fldchissant les rayonnements et presentant 
au moins une fen&tre permeable aux rayon- 
nements a haute frequence, munie d'une sur- 
face ddpourvue de revfitement, la fen6tre (10) 
est formee suivant V invention a l'inteneur 
d'une zone de surface continue limitee de la 
plaque (1), dans laquelle un rapport entre la 
surface depourvue de revetement et la surface 
totale est au moins de 25 %, dans le cas de 
la repartition a plat des surfaces non revenue et rev6tue. 




UNIQUEMENT A TITRE D f INFORMATION 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanie 


ES 


Espagne 


LS 


Lesotho 


SI 


Slovdnie 


AM 


Armdnie 


FI 


Finlande 


LT 


Lituanie 


SK 


Slovaquie 


AT 


Autrichc 


FR 


France 


LU 


Luxembourg 


SN 


Sdndgal 


AU 


Australte 


GA 


Gabon 


LV 


Lett on ie 


SZ 


Swaziland 


AZ 


AzerbaTdjan 


GB 


Royaume-Uni 


MC 


Monaco 


TD 


Tchad 


BA 


Bosnie-Herzdgovine 


GE 


Gcorgic 


MD 


Rdpubliquc de Moldova 


TG 


Togo 


BB 


Bar bode 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadjikistan 


BE 


Belgique 


CN 


Quince 


MK 


Ex-Rdpublique yougoslave 


TM 


Turkmdnistan 


BF 


Burkina Paso 


CR 


Grece 




de Macddoine 


TR 


Turquie 


BG 


Butgarie 


HU 


Hongrie 


ML 


Mali 


TT 


Trinitd-et-Tobago 


BJ 


Bdnin 


IE 


Irlande 


MN 


Mongol ie 


UA 


Ukraine 


BR 


Brdsil 


IL 


Israel 


MR 


Mauri tanie 


UG 


Ouganda 


BY 


Belarus 


IS 


Islande 


MW 


Malawi 


US 


Etatt-Unis d'Amdrique 


CA 


Canada 


IT 


Italic 


MX 


Mexique 


uz 


Ouzbdkistan 


CF 


Rdpubliquc ccntrafncainc 


JP 


Japon 


NE 


Niger 


VN 


Viet Nam 


CG 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


Pays-Bas 


YU 


Yougoslavie 


CH 


Suisse 


KG 


Kirghizistan 


NO 


Norvege 


ZW 


Zimbabwe 


CI 


Cflte d' (voire 


KP 


Rdpubliquc populaire 


NZ 


Nouvelle-Zdlandc 






CM 


Cameroun 




ddmocratique de Coree 


PL 


Polognc 






CN 


Chine 


KR 


Rdpublique de Coree 


PT 


Portugal 






OJ 


Cuba 


KZ 


Kazakstan 


RO 


Roumanie 






cz 


Rdpubliquc tcheque 


LC 


Sainte-Lucie 


RU 


Fdddration de Russie 






DE 


Allemagnc 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Soudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Suede 






EE 


Es tonic 


LR 


Liberia 


SG 


Singapour 







WO 99/54961 




PCT/FR99/00928 



PLAQUE TRANSPARENT^, EN PARTICULIER UN VITRAGE POURVU D'UN REVETEMENT REFLECHISSANT LES 
RAYONNEMENTS ET D'UNE FENETRE PERMEABLE AUX RAYONNEMENTS A HAUTE FREQUENCE 



La presente invention concerne une plaque transparente, en 
5 particulier un vitrage pourvu d'un revetement et cTune fenetre de 
rayonnement, avec les particularites du preambule de la 
revendication 1. 

Ces particularites sont connues de par le document 
DE 19 503 892 CI dans lequel sont decrites des mesures pour reduire 

10 l'effet d'ecran des vitres revetues a 1'egard des rayonnements micro- 
ondes porteurs d 'informations. Les vitrages de ce type, revetus de 
couches conductrices de l'electricite et transparents du point de vue 
optique, trouvent une application en tant que verres calorifuges, 
reflechissant les rayons infrarouges, et/ou en tant que verres pouvant 

15 etre chauffes electriquement et destines a etre utilises comme vitrages, 
dans le batiment et dans les vehicules. 

Dans le cas des vehicules, ces vitrages forment, avec une 
carrosserie metallique, une cage de Faraday, qui protege Tinterieur du 
vehicule contre les champs electromagnetiques. Dans un batiment, on 

20 peut egalement proteger electriquement des locaux en utilisant des 
vitres pourvues d'un revetement conducteur de Telectricite et une 
configuration conductrice respective sur les autres parties de paroi. Des 
enceintes de protection de ce type peuvent proteger des equipements 
sensibles, tels des ordinateurs centraux contre des derangements 

25 causes par des emetteurs de radiodiffusion puissams on des appareils 
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radar. 



D'autre part, Tenceinte de protection ne laisse passer aucun 
rayonnement electromagnetique de type micro-onde, cc rayonnement 



emetteur et/ou un recepteur muni d'une antenne se trouve dans un 
habitacle protege (vehicule), des problemes de transmission surgissent. 
Par exemple, des systemes dedication de position des vehicules, de 
commande a distance, d'identification, et d'enregistrement des droits de 
peage, peuvent subir des derangements. 

De maniere connue, on peut post-structurer U:s systemes a 
couche en eliminant de maniere lineaire la couche prealablement 
deposee en continu et ce, par voie mecanique ou ihermique. En 
particulier, des fentes exceptionnellement etroites peuvent etre 
menagees dans la couche au moyen de rayons laser. Sdon Tetat de la 
technique precite, la couche conductrice de Telectricite est munie d'au 
moins une fente faisant office de fente rayonnante, ayant une longueur 
et une surface libre tres petites, accordees sur la longueur d'onde du 
rayonnement micro-onde, par laquelle Tenergie du rayonnement 
absorbee par la couche conductrice doit etre a nouveau expulsee dans 
le domaine des micro-ondes sous la forme d'energie de rayonnement. 
Lorsque la frequence effective pour la transmission, d'informations 
s'eleve par exemple a 5,8 GHz, comme cela est prevu pour 
Tenregistrement automatique des droits de peage sur les autoroutes, et 
que les fentes sont essentiellement prevues pour la transmission des 
micro-ondes de cette frequence, elles sont avantageusement 
dimensionnees pour une longueur resonnante de X/2 compte tenu de la 
constante dielectrique du verre. Pour la frequence citee, qui correspond 
a une longueur d'onde = 52 mm, la longueur L ties fentes est 
de 18 mm. Leur largeur ne joue pas un role primordial et est par 
exemple de 0,1 mm. L'ecartement mutuel des fentes, aussi bien dans la 
direction horizontale que dans la direction verticale est indique en 
fonction de la resonance et est de 18 mm. 

Au cas ou Tinformation est transmise par le biais de micro-ondes 



etant utilise comme onde porteuse pour des informations. Lorsqu'un 
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a polarisation circulaire (c'est-a-dire que le plan d 'oscillation 
instantanee des ondes tourne autour de son axe de propagation, de telle 
sorte que les ondes oscillent a l'interieur d'une enveloppante de forme 
circulaire), des evidements cruciformes sont avantageusement prevus 
5 dans la couche. La longueur des deux fentes est a nouveau 
avantageusement accordee sur la longueur d'onde des micro-ondes 
utilisees et correspond a la valeur X/2 des ondes utilisees compte tenu 
de la constante dielectrique du verre. 



10 rayonnement micro-onde de frequence de 5,8 GHz demontrent pour cet 
etat de la technique qu'un vitrage en verre feuillete presentant des 
fentes rayonnantes dans le revetement permet d'atteindre un 
affaiblissement de la transmission nettement plus faible pour un 
rayonnement a frequence elevee qu'un vitrage en verre feuillete revetu, 

15 et un affaiblissement approximativement egal a celui d'un vitrage en 
verre feuillete non revetu est possible. 

Dans le cas de nombreuses applications, en particulier dans 
l'automobile, il est essentiel d'obtenir, uniquement a l'interieur d'une 
zone de fenetre limitee, relativement petite, une haute transmission de 

20 rayonnement ou un affaiblissement aussi faible que possible. A cette 
zone de fenetre doit etre associee l'antenne de l'unite de bord (emetteur 
et/ou recepteur) du systeme de transmission. La distance separant 
l'antenne de la face interne du vitrage est predefinie par le systeme et 
est egale par exemple a la moitie de la longueur d'onde du rayonnement 

25 porteur d'informations interessant, c'est-a-dire qu'elle est de Tordre de 
quelques centimetres. Avec des fentes individuelles de la couche 
reparties uniformement sur la face d'un vitrage, selon Tetat de la 
technique, il n'est cependant pas toujours possible d'atteindre la 
transmission locale puissante exigee pour les systemes de ce type dans 

30 la zone de couverture directe de l'antenne de l'unite de bord. 

II est deja connu du document DE-A-195 41 743 un vitrage 
recouvert d'une couche transparente, dans laquelle un reseau quadrille 
est realise a l'aide d'un laser. Avec ce reseau, qui s'etend sur la totalite 



Des mesures comparatives relatives a Taffaiblissement dun 
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du vitrage, il est prevu de diminuer l'effet d'ecran du vitrage, pourvu 
d'une couche, a regard des rayonnements electromagnetiques. La 
distance separant les lignes du reseau les unes des autres doit, selon ce 
document, etre inferieure a 2,5 cm et ainsi inferieure a la moitie de la 
5 longueur d'onde des micro-ondes qui sont supposees traverser le 
vitrage. Ce document ne fait par contre aucune allusion au rapport 
entre la surface non revetue et la surface revetue. 

II est egalement connu de par le document DE 4 433 051 C2 
comment elaborer une fenetre pour le rayonnement en maintenant une 

io partie de surface limitee et continue d'un vitrage exempte de la couche. 
Par exemple, on appose un masque sur le verre, ou sur la pellicule, lors 
de l'application du revetement, ou on enleve a nouveau le materiau de 
couche apres son application. Excepte un cout relativement eleve, des 
effets secondaires optiques peu souhaitables peuvent apparaitre dans 

15 ces realisations, tels qu'une coloration perdue de fagon subjective par 
un observateur dans la zone non revetue. Dans le but d'eviter ces effets, 
on peut encore rendre opaque la partie de surface concernee a Taide 
d'une couche de couleur appliquee par exemple par serigraphie. Dans le 
cas d'un vitrage en verre feuillete, la couche de couleur doit se trouver 

20 sur le cote interne de la vitre externe, encore avant la couche 
fonctionnelle. Cet agencement de couche de couleur presente de gros 
desavantages pour la technologie de fabrication, et ce en particulier lors 
du bombage des vitrages. Les acheteurs de vitrages n'acceptent pas non 
plus toujours la diminution de la partie de surface transparente du 

25 vitrage a fenetre qui s'ensuit. 

L'invention a pour but de procurer un vitrage a fenetre de 
rayonnement dans un revetement qui, d'une maniere optiquement peu 
visible et avec des possibilites duplications universelles dans le cas de 
diverses configurations de systemes, assure une bonne transmission 

30 des rayons a haute frequence, au moins dans une zone de surface 
limitee, sans reduire la fonction d'affaiblissement ou de reflexion du 
revetement dans les autres zones. 

Ce but est atteint suivant invention avec les particularities 
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caracterisantes de la revendication 1. Les particularities des 
revendications dependantes informent sur des developpements 
avantageux de cet objet. 

Des essais sur des vitrages a couches fonctionnelles, en 
5 particulier sur des vitrages en verre feuillete, dans lesquels une pellicule 
revetue est incorporee, ont demontre que la transmission de micro- 
ondes a travers des revetements structures (que ce soit sur du verre ou 
sur une pellicule) est avant tout fonction de la surface permeable aux 
rayons, c'est-a-dire exempte du materiau de couche ou ciebarrassee de 

10 ce materiau. Prenant pour norme une unite de surface, la valeur de 
transmission optimale doit etre determinee par variation du rapport de 
la surface effectivement permeable aux rayons, ou surface non revetue, 
d'une part, et d'une unite de surface globale, d'autre part. 

L 'unite de surface globale donnee est par exemple de 100 mm 2 , 

15 dont 25 mm 2 en tout sont depourvus de revetement. Le rapport evoque 
est done d'un quart (25%). Dans des zones de couche continues, le 
quotient est done egal a 0, dans les fenetres connues exemptes de 
revetement sur toute leur surface, il est de 1. Des tests ont confirme, 
que ce n'est que pour ledit degre de suppression de revetement de 25% 

20 que Ton atteint des proprietes de transmission utilisables de sorte que 
cette valeur doit etre consideree comme une valeur minimale. 

La repartition a plat requise des parties de surface non revetues 
et revetues d'une couche signifie que les elements de surface dans la 
fenetre en question alternent de maniere periodique ou egalement de 

25 maniere irreguliere compte tenu du caractere discret souhaite du point 
de vue optique. A ce sujet, la limite superieure d'environ 80% du degre 
d'elimination de la couche a valeur de reference. Ceci est determinant 
d'une part pour atteindre un affaiblissement de la transmission aussi 
faible que possible sur Tensemble de la surface de fenetre, et d'autre 

30 part la repartition uniforme des elements de structure rend egalement 
possible la mise en oeuvre universelle de la seule et meme fenetre pour 
diverses configurations de systeme. La repartition permet dans une 
certaine mesure de realiser une directivite de la fenetre. 
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Le rapport entre la surface non revetue et la surface globale de la 
fenetre de rayonnement est particulierement facile a calculer et a regler, 
lorsque la surface non revetue est formee par le biais d'un motif de 
lignes droites. Sa dimension est done donnee par le produit du nombre 

5 total de lignes multiplie par leur longueur et leur largeur, dans le cas de 
lignes qui se croisent, moins la surface des points d'intersection (qui 
sinon seraient comptes deux fois). La surface globale est definie par les 
ecarts separant les lignes exterieures respectives. Lors de la 
structuration du revetement, on peut aussi bien faire varier la largeur 

10 des lignes que leur espacement dans de larges mesures, dans le but 
d'atteindre un comportement de transmission optimal. La largeur des 
lignes peut varier de preference entre 0,05 et 0,5 mm, les ecarts entre 
les lignes pouvant varier entre 0,2 et 1,5 mm. 



15 avec d'autres motifs, repartis dans la fenetre, par exemple avec une 
trame a points ou des emblemes, comme par exemple les marques des 
vehicules equipes avec les vitrages. 

D'autres parametres necessaires au dimensionnement de la 
fenetre de rayonnement dans la couche sont la polarisation (lineaire ou 

20 circulaire) des rayons, leur amplitude et la longueur d'onde. De 
preference, on adaptera autant que possible avec precision les 
evidements de la couche aux caracteristiques des rayons utilises, et ce 
dans la mesure ou cela n'affecte pas de fagon notable l'utilisation 
universelle requise. 

25 Dans le cas d'une polarisation circulaire, au vu des resultats des 

tests selon Tetat de la technique, on evite une deformation elliptique de 
Penveloppante representant la reflexion de Tunite de bord faisant office 
de transpondeur en orientant les evidements dans deux directions 
perpendiculaires. 

30 La hauteur de la fenetre de communication doit en outre prendre 

en compte la position oblique du vitrage en position de montage. La 
largeur de la fenetre de communication doit convenir a differents 
agencements des unites d 'emission/ reception mobiles ou fixes du 



Cependant, il est possible d'atteindre Teffet souhaite egalement 
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dispositif de transmission situees a l'exterieur du vehiculc. 

Pour les systemes d'encaissement automatique des taxes des 
peages routiers, on n'a pas encore etabli de standard uniformise. 
Actuellement, des variantes pour ie montage des unites fixes au milieu 

5 de la voie de circulation ainsi que . des versions pour vehicules a 
conduite a droite et a conduite a gauche font I'objet de discussions. On 
exige qu'a Tinterieur d'une ellipse de diffusion oblongue projetee sur la 
chaussee dans la zone de l'unite fixe, une transmission de donnees 
suffisamment correcte soit assuree a destination des unites de bord des 

10 vehicules. Les dimensions de l'ellipse sont definies en longueur par la 
vitesse de marche recherchee et encore autorisee et la hauteur de 
l'unite fixe au-dessus de la surface de la chaussee, et en largeur par les 
eventuels ecarts lateraux a l'interieur d'une voie de circulation par 
l'orientation laterale des unites fixes. 

15 Une pose individuelle pour chaque type de vitrage apparait 

denude de sens : le meilleur compromis a ete trouve en selectionnant la 
largeur preferee de la fenetre de communication de sorte que, meme en 
cas d'une disposition laterale de Tunite fixe, un affaiblissement 
suffisamment faible allie a une bonne qualite de transmission soit 

20 obtenu. 

On abordera ci-apres brievement les essais qui ont permis de 
tester les proprietes de transmission de divers modeles de fenetres de 
rayonnement. Une forme particulierement efficace comprend une 
structuration meandreuse de la couche dans hi fenetre de 

25 communication avec deux motifs constitues de lignes droites paralleles 
superposes, tournes de 90°. Dans le cas de la disposition d'une unite de 
transmission fixe en position mediane sur la chaussee et avec une 
frequence de 5,8 GHz, on atteint ainsi un affaiblissement de 
seulement 3,5 dB et, dans le cas d'une disposition kuerale avec un 

30 angle de ±30°, un affaiblissement de 4,5 dB. II s'agit de valeurs qui ne 
different pas sensiblement de l'affaiblissement d'un vitrage non revetu 
ou equipe d'une fenetre de rayonnement sur 1'ensemble clc sa surface. 



Une gamme de frequences de 860 MHz a 7 GHz a fait l'objet de 
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mesures. A l'interieur de cette gamme de frequences, Taffaiblissement 
de la transmission est accru de 1,8 dB au maximum dans le cas d un 
rayonnement traversant perpendiculairemenc la fenetre de rayonnement 
par rapport a un vitrage en verre feuillete standard. 
5 Des valeurs d'affaiblissement plus elevees peuvent etre 

escomptees dans le cas d'un angle d'incidence deviant de Taxe 
perpendiculaire. Neanmoins, pour des angles jusqu'a = 30°, elles ne 
sont pas superieures a 3,5 dB et elles ne depassent lOdB que pour des 
angles superieurs a ± 50°. Les essais ont ete menes avec une 

10 polarisation autant horizontal que verticale des rayons sans que Ton 
remarque de difference notable. On a utilise une construction d'essai 
simple comportant une unite emettrice/receptrice fixe, lechantilion de 
plaque correspondant avec la fenetre de rayonnement et Tunite de bord 
fixee dans le systeme a la distance predeterminee en arriere de cette 

15 fenetre. 

Les valeurs d'affaiblissement de vitrages en verre feuillete 
normaux et d'echantiilons de couches calorifuges a structure de cercles 
et de fentes cruciformes ont ete determinees a des fins de 
comparaison : ces valeurs etaient toutes nettement plus elevees que les 

20 valeurs precitees. 

A titre d'exemple, sont indiquees sous la forme d'un tableau les 
valeurs comparatives de Taffaiblissement de la transmission en tant que 
fonction de Tangle d'incidence. Des mesures ont ete effectuees sur des 
echantillons de verre feuillete normal («reference»), et sur des 

25 echantillons portant le modele suivant Tinvention («meandres»), ainsi 
que des fentes en forme de cercles et des fentes cruciformes. Les chiffres 
designent des valeurs d'affaiblissement en decibels en fonction de 
Tangle d'incidence, qui est modifie par echelons de dix degres a partir de 
Taxe vertical, de -30° a + 30°. 

30 Le rayonnement utilise presentait une frequence de 5,8 GHz et 

une longueur d'onde de 51,7 mm, et il etait polarise de maniere lineaire 
et horizontale. On a mesure les valeurs suivantes : 
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Des rapports sembiables avec des valeurs absolues legerement 
differentes ont ete mesures dans le cas d'une polarisation verticale du 
rayonnement. II est manifeste que les differences entre un modele a 
enlevement de couche prefere et une plaque transparente normale sont 
negligeables. 

En la regardant avec attention, on voit que la fenetre de 
communication n'est pas totalement invisible. Or, on peut dissiper le 
contraste, faire disparaitre la transition entre la couche continue et la 
fenetre en menageant d'autres lacunes dans la couche. Celles-ci ne 
doivent avoir auciine incidence du point de vue de la transmission, et 
peuvent neanmoins ameliorer la discretion optique. 

D'autres details et avantages du but de l'invention decoulent des 
dessins d'un exemple de realisation et de la description suivante s'y 
rapportant. 

Dans les dessins : 

□ la Fig. 1 est une vue partielle en coupe non a Techelle d'une plaque 
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transparente equipee suivant 1 'invention, sous la forme d un pare-brise 
en verre feuillete calorifuge pour vehicule; 

□ la Fig. 2 est une vue de detail d'une fenetre de communication de la 
plaque transparente, et 
5 □ la Fig. 3 est un diagramme de la difference d'affaiblissement entre un 
vitrage en verre feuillete non revetu localement et une plaque munie de 
la fenetre de communication explicitee ici, en relation avec la frequence 
du rayonnement porteur d'informations. 



10 en verre feuillete pour un vehicule. La plaque 1 est d'une fagon connue 
constitute d'une vitre externe 2, d'une premiere couche adhesive 
thermoplastique 3 en butyral de polyvinyle (PVB) d'une epaisseur 
de 0,38 mm, d'une fine pellicule fonctionnelle 4 de revetement d'une 
epaisseur d'environ 0,1 mm en terephtalate de polyethylene (PET), d'une 

15 autre couche adhesive 5 de 0,38 mm en PVB et enfin d'une vitre 
interieure 6 tournee vers lTiabitacle. Cette derniere supporte, d'une 
fagon connue, sur sa surface tournee vers la couche adhesive une 
garniture en forme d'encadrement 7 en couleur a cuire opaque. Cette 
couche de couleur masque un cordon de colle non montre ici, qui 

20 permet de fixer le pare-brise dans le cadre de fenetre de la carrosserie, 
pour empecher Taction des rayons ultraviolets et barrer In vue. 

Sur le cote de la pellicule fonctionnelle 4 en contact avec la 
couche adhesive 3 est applique un systeme a couche mince conductrice 
de l'electricite, transparente, 8, qui reflechit les infrarouges et sert de 

25 couche calorifuge. Cette couche mince est deposee eqalement d'une 
maniere connue, de preference par pulverisation cathodique dans le 
champ magnetique (pulverisation) sur la pellicule en PET t sachant que 
la couche fonctionnelle proprement dite est en argent. De multiples 
structures de couches appropriees sont connues. 

30 Au niveau du bord externe du vitrage en verre feuillete, les deux 

pellicules en PVB sont soudees I'une a l'autre par fusion de maniere 
connue, sur tout leur pourtour afin d'etancheifier le systeme de couche 
mince sensible a la corrosion centre les influences ambiantes. 



La plaque transparente 1 representee a la Fig. 1 est un pare-brise 
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Dans Itiabitacle du vehicule est installee une antenne 9, 
representee uniquement sous forme schematique, d'une unite de bord 
destinee a un systeme de transmission des donnees fonctionnant par 
rayonnement electromagnetique, par exemple un disposirif automatique 
pour enregistrer les taxes des peages routiers. Une zone 
restreinte (Detail II) du systeme a couche mince 8 est, a cet effet, 
realisee sous la forme d'une fenetre de communication ou de 
rayonnement 10. Dans ce cas, l'unite de bord peut etre realisee sous la 
forme d'un transpondeur passif, qui en reaction a un signal regu 
renvoie une reponse propre a Tautomobile a une unite fixe. On trouve 
egalement des systemes, sur lesquels l'unite de bord est combinee a une 
carte a puce rechargeable, qui est debitee du montant de la taxe a la 
reception d'une impulsion de l'unite fixe. 

Un agencement prefere pour la fenetre de communication est 
montre plus en detail a la Fig. 2. Pour des raisons de representation, les 
lignes sont en noir et la couche est en blanc; dans la rcalite, les lignes 
sont naturellement plus claires que leur environnement. Dans la 
presente realisation, la couche est eliminee suivant de fines lignes 1 1 
d'un motif a carreaux, dont les intervalles entre les lignes restent 
intacts. On produit ce motif par exemple sous la forme de meandres* en 
pilotant de maniere continue un rayon laser structurant, en partant 
d'une extremite initiale et en suivant une premiere ligne droite 1 1, puis 
une courte partie transversale ou transition 11a, une tleuxieme ligne 
droite 11 parallele a la premiere jusqu'a hauteur de l'extremite initiale, 
puis a nouveau une transition 11a dans la meme direction que la 
premiere transition, etc. et on produit ainsi un premier groupe 12 de 
lignes paralleles. La longueur des transitions 1 la, adjointes aux 
extremites de lignes en alternance correspond aux ecarts entre les 
lignes paralleles respectives. 

Apres avoir elabore le premier groupe 12 de lignes paralleles, on v 
superpose de maniere similaire un deuxieme groupe 13 de lignes 
paralleles entre elles, dont les lignes principales 1 1 s^tendent 
perpendiculairement aux lignes 1 1 du premier groupe. On obtient ainsi 
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le motif a carreaux represente comportant des parties de surface 
revetues et incluses 14. II n'est pas necessaire que les trajets des iignes 
des groupes forment entre elles des boucles fermees, on peut en effet, 
comme represente, laisser les points d'extremite des lignes non relies. 

Comme deja evoque dans le preambule, une telle configuration de 
motif est recommandee avant tout dans le cas d'utilisations d'ondes a 
polarisation circulaire. Dans le cas d'ondes a polarisation lineaire, il est 
possible, le cas echeant, de rendre la fenetre de rayonnement 
suffisamment transparente a Taide d'un seul groupe de litjnes (verticales 
ou horizontales). Cependant, il n'est pas absolument necessaire 
d'orienter les lignes de la plaque transparente exactement a la verticale 
ou a Thorizontale, mais on pourrait prevoir des orientations diagonales. 

Des essais ont montre que des deformations de champ peuvent se 
produire dans la zone peripherique si Ton omet les liaisons reciproques 
entre les lignes. Ainsi, des points sans communication peuvent 
apparaitre dans la zone de Tellipse de diffusion evoquee plus haut (zone 
de communication entre les unites fixes et les unites de bord). 

Dans la fabrication du verre feuillete, on utilise la plupart du 
temps un prolamine fait de la pellicule en PET et de la pellicule adhesive 
(butyral de polyvinyle/PVB), reliee a sa face revetue clans le but de 
prevenir les dommages affectant la couche. On peut egalement elaborer 
la structuration souhaitee des couches fonctionnelles dans ce prolamine 
au cas ou une legere diffusion du rayon laser serait provoquee au 
travers de la surface rugueuse de la pellicule de PVB, et ou il faudrait 
des lors tolerer un elargissement des lignes par rapport au rayon 
projete. 

Dans le cas de la presente application, on est arrive a la 
conclusion, que la fenetre de rayonnement 10 fournit les meilleures 
valeurs de transmission, lorsque le rapport entre la surface non revetue 
et sa surface totale est regie sur des valeurs comprises entre 25% et 
80%. La largeur de Tensemble de la fenetre depend au final des 
proprietes externes du systeme (telles que Tagencemeni des unites de 
transmission fixes par rapport a la chaussee et la directivite). Dans tous 
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les cas, elle doit etre superieure a la hauteur, laquelle peut ecre 
determinee essentiellement a partir de la longueur d'onde et de 



en position de montage par le biais d'essais simples. On a obtenu de 
5 tres bons resultats pour tous les types de mise en oeuvre envisageabies 
avec une largeur de 200 mm et une longueur de 100 mm. 

La largeur des lignes est en l'occurrence de preference dans un 
domaine compris entre 0,1 et 0,4 mm. 



10 entre un echantillon muni d'une fenetre entierement sans couche de 
dimensions 120 x 100 mm 2 et un echantillon muni d'une fenetre de 
rayonnement structuree comme celle explicitee plus haut. Avec des 
dimensions exterieures similaires de 120 x 100 mm-, la couche 
fonctionnelle dans la fenetre-echantillon a ete structuree uniformement 

15 en de larges lignes de 0,3 mm separees par des ecarts de 1,5 mm, le 
rapport entre la surface non revetue et la surface totale de la fenetre 
etant presque de 31%. 

L'affaiblissement en decibels est indique en relation avec la 
frequence donnee en gigahertz. Le maximum de la difference se situe a 

20 environ 5 GHz et est en ce point d'environ 1,8 dB. 



Tamplitude des rayons utilises ainsi que la position inclinee du vitrage 



La Fig. 3 montre enfin Tallure de la difference d'affaiblissement 
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REVENDICATIONS 

1. - Plaque transparente (1), en particulier vitrage, recouverte 
d'un revetement reflechissant les rayonnements, qui comporte au moins 
une fenetre permeable aux rayonnements a haute frequence presentant 
5 une surface non revetue, caracterisee en ce que la fenetre (10) est 
formee dans une zone de surface limitee d'un seul tenant de la 
plaque (1), dans laquelle, dans le cas de la repartition a plat de la 
surface non revetue et de la surface revetue, un rapport entre la surface 
non revetue et la surface totale est compris entre 25% et 80%. 

10 2. - Plaque transparente suivant la revendication 1, 

caracterisee en ce que la fenetre (10) comporte un motif de lignes non 
revetues(ll, 11a) d'une largeur et d'une longueur precises et des 
parties de surface (14) revetues d'un seul tenant, separees les unes des 
autres par les lignes (11). 

15 3. - Plaque transparente suivant la revendication 1 ou 2, 

caracterisee en ce que le motif est constitue essentiellement au moins 
d'un groupe de lignes (11) reliees entre elles par paires, paralleles, en 
meandres, a leurs extremites alternantes par des transitions (11a). 

4. - Plaque transparente suivant la revendication 3, 
20 caracterisee en ce que le motif est constitue de deux groupes (12, 13), 

orientes perpendiculairement Tun a l'autre de lignes paralleles entre 
elles (11, 11a). 

5. - Plaque transparente suivant la revendication 3 ou 4, 
caracterisee en ce que les ecarts reciproques des lignes determines 

25 par les transitions (11a) sont compris entre 0,2 et 1,5 mm. 

6. - Plaque transparente suivant Tune quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterise en ce que la largeur des lignes (11, 
1 la) est comprise entre 0,05 et 0,5 mm. 

7. - Plaque transparente suivant Tune quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterisee en ce que la zone est 

produite par une structuration locale, en particulier au moyen d ? un 
laser, d'une couche continue apres son application. 
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8. - Plaque transparente suivant Tune quelconque ties 
revendications precedentes, caracterisee en ce que sur la fenetre (10) 
presente une extension horizontale (largeur) de 200 mm et une 
extension verticale (hauteur) de 100 mm. 

9. - Plaque transparente suivant Tune quelconque cles 
revendications precedentes, caracterisee en ce que sur le bord de la 
fenetre d'autres elements structured sont prevus pour masquer d'un 
point de vue optique la transition entre la zone de la couche et la 
fenetre. 
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